Jlekuus 3

Jlormyecku ocHoBr Ha EMM. Jloruvecku eJ1eKTPOHHHM CXeMH

1. Jlornyecku ocHoBu Ha EUM

Teopernueckute ocHOBH 3a cbh3naBaHeTo Ha EMM ca wm3rpagenu BbpXy (QyHIaMEHTa Ha
HSIKOM CTICIMATHA MaTeMaTHYECKU AUCUUIUTMHU. ENHA OT Hal-ChIIECTBEHUTE OT TAX € JIOTHYecKara
anrebpa (OyneBa anrebpa), pazpaborena ot Jkopmxk Bynm - anrimiicku marematuk oT 19 Bek.
AmnaparsT Ha OyseBara anrebpa ce W3IOJ3BAa 3a CHHTE3UPAaHE M ONTHMM3AIMS HA €IEKTPOHHUTE
CXEMH, M3MO0JI3BaHU B KOMITIOTHPHHUTE CHCTEMHU.

Nudopmarusta B EUM ce mpencraBs upe3 W3MOJI3BaHE HA JBOWYHATa OpoifHa cucrtema.
Jlornyeckarta anreOpa OT CBOS CTpaHa € IUCIUIUIMHA, KOSTO C€ 3aHMMaBa ¢ OOEKTH, OJHM3KH IO
XapakTep C eJIeMEHTUTE Ha JBOoMYHaTa OpoiiHa cuctema. [lopaau Ta3u npuYHHA, TEOPETHUUYHUTE
MOCTM)KCHHSI B JIoTWYecKaTta aireOpa ce H3MO0J3BaT KaTO OCHOBA 3a CHCTaBSHE HA DPA3IMYHH
JIOTHYECKH CXEeMH 3a TpeoOpa3dyBaHe M oOpaboTka Ha aBouyHa wuH(popMmamus. Taka B EMM
uHpOpMAIMITA CE TPETUPA MO Pa3IMUeH HAUYWH B 3aBUCUMOCT OT JICHCTBHATA, KOUTO CE H3BBPIIBAT.
ChabpiKaHUETO HA €TIEMEHTUTE, KOUTO chXpaHsaBat uHpopmanusita B EUM, Moxe aa ce pasriexia
KaTo JIBOMYHU IUGPH U Jla C€ UHTEPHpPETHUpa Karo MHGopMmalus (YUCIOBa, TEKCTOBA U JAPYTH).
Koraro TpsioBa na ce o6paboTBa nHpOpMAIUATA, CHABPKAHUETO HA TE3HM €IEMEHTU C€ Pas3riekiaa
KaTo JIOTMYECKM OOEKTH M TOCPEACTBOM amapara Ha JIoTH4ecKkara anredpa ce W3BBpIIBa
CBOTBETHOTO MpeoOpazyBaHe Ha HHGOPMAIIHSTA.

Jlornueckara anreOpa ce 3aHMMaBa ChC CHEIMATHH 00CKTH, HAPUUAHU JIOTUYECKH BEITMYNHH
win npoMeHyinBU. Te3n o6ekTu Morat ja ce neuHUpaT KaTo aOCTPAaKTHU BEJIMYMHU, KOUTO UMAT
cToifHOCT ucTuHA (true) win sbxka (false). Hampumep, ToBa Morat na ObaaT OOMKHOBEHH
U3pEUEHUs OT Pa3rOBOPHUS €3UK, KbM KOUTO MOJeE Jia Ob/ie MOCTaBEH BBIIPOCHT JAIN € UCTHHA WU
JTbXKa TBbpACHUETO B TAX. Heka pasriename ciennute uspedeHus (03Ha4Y€HH Karto p, d, I, S):

1. Bbwbarapus e nppxasa B EBpomna. (p)

2. XKemsa3oto e MeTal. (q9)

3. Kwae ce namupa FO3VY? (r)

4. Ywucnoto 8 e mo-roysiMo ot 23.  (s)

KbM Tpu o1 Te3m m3peueHus (p, q ¥ S) MOXKE Ja c€ IMOCTaBUM BBIIPOCA “UCTHHA WIH JIBXa
e?” TBBpIIEHWETO B Hero. TakwBa M3peueHUs ce HapuyaT CHKICHUA. AKO ce aOcTpaxupame OT
KOHKPETHOTO ChIIbpKaHHE Ha CHKICHHUATA U Pas3riexiamMe caMo KakbB € OTIOBOpa Ha BBIIpOCa
“UCTUHA WU JIBXa?”’, TE3W M3PEUYCHHS] MOXKE Jla C€ Pas3rekaaT Karo aOCTPakTHU OOEKTH, KOWTO
UMaT cToWHOCTH ucTuHA (true) winu nbxka (false). [lo-HataThbk Te Morar ga ce TpeTupaTr Karo
BEJIMUYMHY, 0€3 J1a ce CBBP3BaT HEMOCPEJICTBEHO ChC CHKIEHHUATA. ToBa MoraT aa ObAaT U IPYTrH
00€KTH, KOUTO ce HISHTH(HUIMUPAT CbC CTOMHOCTH MCTHHA (true) wiu bxa (false). Te morar na
ObJaT MMCHOBaHU (KaKTO MPOMEHIMBUTE B MaTeMaTHKaTa) M TOraBa Te CE Pa3TJekKIaT KaTo
noruuecku (OyineBH) BETMYMHU - TMPOMEHJIMBU WM KOHCTaHTU. CTOMHOCTHTE HAa JIOTHYECKUTE
BEJIMYMHY Ca HCTHHA WIH JbKA, KaTo 32 YA0OCTBO MPHU MPEACTABIHETO CE 3aIHMCBAT C JBOMYHUTE
mupu 0 u 1 (0 - mexa u 1 - uctuna). ToraBa CTOHHOCTTA V Ha JIOTHYECKa BEIMYMHA X, MOXKE Ja Ce
NPEJICTABH 110 CIICIHUS HAUUH:

) 0——> ako X true
v(X) =
1—— ako x false
3a ropHuTe mpuMepu MoxkeM na 3arumiem: v(p) =1 ; v(q) =1; v(s) = 0.

Pasrnenannte AOTYK ChKIEHUS ca MpocTH. [IpocTuTe ChKACHUS MOraT Ja ce M3MOJI3BaT 3a
o0Opa3yBaHe Ha ChCTaBHHU (CIIOKHHU) CHXKACHHUSA. 32 ChCTaBSIHE HA CIOXKHH CHXKICHUS C€ U3IMOJ3BAT
CIEIMaTHU CBBP3BalIH €JIeMEHTH (ChI03H). Te3H ChI03H (JIOTHYECKU BPB3KH) JePUHHUPAT JIOTUIECCKH
OIepaly, KOWTO C€ W3MON3BaT 3a O0pa3yBaHE Ha JIOTUYECKH H3pa3d B IPOCTPAHCTBOTO HA
JOTMYECKUTE BEIMYMHHN (KAaKTO AapUTMETHYHHTE OIEpali B IMPOCTPAHCTBOTO HA YHCIATA).



OCHOBHUTE JIOTHUECKH ONEpaly ca: KOHIOHKUHWSA, JU3IOHKIUS, OTpPUIAHUE, H3KII0YBaIla
JTU3IOHKIIMS, UMIUTUKAIMS U PaBHO3HAYHOCT.

Konronkuusa. Onepanusra, npu KOATO €JHO ChKJIEHUE Ce MoJydyaBa Py CBbP3BAaHE HA JBE
CBHKJIEHHS TMOCPEACTBOM Jiornueckara Bpb3ka M (and), ce Hapuua koHroHkius. [Ipumep 3a
KOHIOHKIUSI Ha JIB€ CHAKACHHS € M3pa3bT: “‘A30THT € ra3 M € ChbCTaBHA 4acT Ha Bb3ayxa . ToBa e
CHCTABHO CHXKJIEHHUE, TTOyYE€HO OT JIBE MPOCTU CHKICHHUS U CE HapHUa KOHIOHKITHUS.

AKO p ¥ q ca JIBe IPOCTH CHKJEHH, TO TIXHATA KOHIOHKIUSA ce o3HadaBa ¢ p & (. [Ipuema
ce, 4e cwxaeHnero p & q uma croiHocT uctuHa (1), caMo KoraTo M JBeTe CHKIEHUS P U ( UMaT
croitHocTH ucTHHA (1). BBB BCHUKHM ApyTH CIydau CTOWHOCTTA Ha KOHIOHKIUATA € HeucTuHa (0).

Ju3ronkuus Ornepanusara, OpU KOSATO €IHO CBHXKJIEHHE Ce IolydaBa OT JABE ChXKIACHUSA
nocpeacTBoM joruueckata Bpb3ka UJIM (or), ce Hapuua austoHkius [Ipumep Ha IE3IOHKHUIS €
u3pazpT: “OpenbT € NTHIla MAM >KuBee B MopeTo”. ToBa CbhCTaBHO ChHKIEHUE peaau3upa
JTU3IOHKIMSA Ha JBE NPOCTH CHXKJEHHUS, KaTo 3a 0Jlaro3By4yre B TOBOPUMHUS €3UK C€ MPOITyCcKa
MOBTOPEHHUETO Ha MOJJIOTa B MPOCTUTE U3PEIICHHUS.

AKO p 4 q ca JIBe MPOCTU CHXKACHUS, TO TSIXHATa AU3IOHKIUS c€ O3HadaBa upe3 p V (.
[Ipuema ce, ue chxaeHneTo p V  UMa CTOMHOCT UcTUHA (1), KOraTo MOHE €JHO OT ABETE ChKICHUS
p wiu q uMmar croiiHoctu uctuHa (1). Koraro m nBere ChKIEHHA MMAT CTOMHOCT HEHUCTHHA,
CTOWHOCTTA Ha MU3IOHKIHATA € HenctuHa (0).

Ortpunanme. Haxou cwxaeHus ce oOpa3yBar 4pe3 OTpUYAHE Ha JPYTH CHKACHUS. 3a Ta3u
el Hal-4ecTO Ce M3MOJ3Ba yacTHukaTa He (not). Onepauusra, IpH KOATO C€ IMOJydaBa HOBO
CBHXKJCHHE Ype3 OTpUYaHe Ha ChHIIECTBYBALIO CHXKACHHWE, CE€ HapHya JIOTUYECKO OTpHUIAHHE.
CrnenHoTO ChXKACHHE € 00pa3yBaHO Ype3 JIorudeckaTa omepanus orpuiianue: “Bomara He e rasz”.
AKO p € CBhXIEHHEe, TO HErOBOTO OTpHUIIaHME C€ O3HauaBa C ] p. CroifHocTTa Ha JOruyeckKaTa
MPOMEHJIMBA, KOSTO Ce MoJlydaBa 4pe3 omepalusTa OTPULIAHME CE€ Hapuya Olle HHBEpTHpaHa
CTOMHOCT. B HfAKOM nuTEpaTypHHM W3TOUYHHMIIM MHBEPTHpPAaHATa CTOMHOCT C€ O3HayaBa C TOPHO

noJiuepTaBase — p .

HM3kiaouBaia IM3I0HKIUA (M3KJII0YBAII0 MJIM). AKO P U ( ca IBE CHXKJCHUS, TO TAXHATA
[o]
M3KJTIOYBAIla AU3IOHKIMS ce o3HavyaBa upe3 p V q. M3kmouBamara AU3IOHKIUMS WUMa CTOWHOCT

HCTUHA, CAMO aKO €THOTO OT CHKJCHUATA € UCTHHA, a IPYTOTO € JIbXKa. BEB BCHUKH APYTH CITydan
CTOMHOCTTA € HEHCTHHA.

JlpyruTe IOTHYECKH OTEpaluyd ca HMMIUIAKAIMSA, KOSTO Ce 3amucBa Kato p -> (
paBHO3HAYHOCT - p <->q . Te3u omepalru HE ca OCHOBHHM, Th KaTO MoOraT Ja ce€ MoJy4ar
MOCPEJICTBOM TPEIUIIHUTE OTepanuu. TeXHUTe CTOWHOCTH ca JaJeHH B CJeAHara Tabivia Ha
JIOTUYECKUTE OTIepaIUu:

plq|p&q | pVa | lp|lq|pYq|p->q]|p<>q
11| 1 1 0 | 0 0 0 1
1lo]| o 1 0| 1 1 1 0
ol1] o 1 1| o0 1 0 0
olol] o 0 1|1 0 0 1

JedrHupaHuTe JTOTUYECKU OTEpPAIlMK MOTaT Jla Ce M3MOJI3BAT 3a MOy4daBaHE Ha JIOTUYECKU
u3pasu. B Te3n m3pasm morat ga ce M3IMoJI3BaT CKOOH, 3a Jla ce 3ajajar ONpeaesieHd MPUOPUTETH
HpI/I HNU3IIBJIHCHUC Ha JIOTHYCCKHUTC onepam/m. HO TO3U HAYHUH JIOTUYCCKUTC BCIMYUHU U
OHepaHI/II/ITe, KOUTO MOorar aa ce I/ISB’prIBaT C TAX, )Ie(i)I/IHI/IpaT JJornyeckKarTta anre6pa. ETO HAKOJIKO
ImpuMepa Ha J'IOFI/ILIGCI’(I/I nu3pasu:

PV&(rYq

SV IpVE&s) <>(QqVs)



&

Tesu u3pa3m 3amaBar CIOKHUA CHKACHHS M C€ HapwdaT JOTHYecKH m3pazu. CTOMHOCTTA Ha
TE3W M3Pa3u CE OMpEeNsi OT CTOMHOCTHA Ha CHhABPIKAIINTE CE B M3PA3UTE JIOTUICCKU BEIMYWHU U
W3II0JI3BAHNTE JIOTHYECKH Orepanui. ETo e1HO mpuMepHO U3YHCIIIBaHe Ha JIOTHYSCKU U3pa3:

VIpV(E&s) <>(qVs)
aKO CTOMHOCTHUTE Ha JIOTUYECKUTE TpoMeHnuBu ca: s=1;p=0;r=1;q=1, 10
(q! V—|0)V(1 &1) <>1AVDH=AVI1)<>1=1<>1=1.

KakTo B MaTeMaTnkara, BEJIMYMHUTE B €JIMH JIOTUYECKU U3Pa3 MOTAT JIa C€ PasriIekIaT KaTo
apryMEHTH, a Pe3yiTaThT OT W3pa3a KaTo (DYHKIMS Ha JIOTUYECKH MPOMEHJWBU. Jlormdyeckute
byHKIMK 3amaBar omnpejaeiieHa u3xoxasma croiHocT (0 wim 1) mpu 3amazeHa KOMOMHAIMS OT
CTOMHOCTH Ha aprymeHTuTre y = f(X1,X2,X3,X45....). AKO C€ pasriefa CEeMEMCTBO OT JIOTHYECKH
GyHKIMH, NEHCTBAIM BBPXY ONpeJelieHa Tpyma apryMEHTH, C€ TOJydaBa ChOTBETCTBHE MEKIY
BXO/ISIIIM BEJTMYUHY (APTYMEHTH) U U3XOSIIH (Pe3yITaHTHH) CTOWHOCTH.

[TocpencTBoM joruueckuTe (QYHKIMU Cc€ MPOCKTHpAT pPA3JIMYHH JIOTHYECKH CXEMH,
U3II0JI3BAHH B EJIEKTPOHHO-U3YUCIUTEIHUTE ycTporcTBa. OT Ta3W TJeAHA TOYKA, MPOOIEMBT 3a
npeoOpazyBaHe M MUHHMH3AIMS Ha JIOTHYECKUTE (YHKIMM MMa BaKHO 3HAYCHHE, Thil KaTo ce
MoJTyyaBaT TO-TIPOCTH EJIEKTPOHHH CXeMH 3a peanm3anus. ChIIECTBYBaT Pa3IWYHH METOIU 32
MUHUMUA3AIMS Ha JIOTHYECKH (DYHKITHH.

2. JlornyeckH eJIEKTPOHHH CXEMH.

Tpansucropu. Bunose. IlosieBu TpaH3ucTopH.

OCHOBHM TpaJMBHH €JEMEHTH Ha EJIEKTPOHHUTE CXEMH ce sBsBaT TpaH3uctopure. B
I'BPBUTE MOJIENIN E€JIEKTPOHHO-U3UUCIUTEIHA YCTPOUCTBA Ce M3MOJI3Baxa €JIEKTPOHHM JIaMIH, HO
MO-KBCHO T€ 0s1Xa 3aMEHEHH C TPAH3UCTOPH. B ChBpeMEHHUTE KOMITIOTHPHU CUCTEMH CE U3IOJI3BAT
OTPOMHO KOJIMYECTBO TPAH3UCTOPH, KOUTO CE BrPa)/JaT B MajKW CHJIUIMCBH IJIACTUHU C MHOTO
rojsiMa CTereH Ha uHTerpanus. ChIIecTBYBaT JiBa OCHOBHHM THIIA TPAH3UCTOPH - OUIOJSIPHU H
YHUIIOJISIPHHU (T10JIeBH). BumonsipHuTe TpaH3UCTOpH ca OT THIA P-N-P WIK N-P-N TUI U CE U3MOI3BAT
IIMPOKO B eNeKTpoHuKaTa. Hali-BaskHaTa 0COOCHOCT Ha TO3U THII €IIEKTPOHHU E€JIEMEHTH €, Y€ MPH
TSAX UMa MHXXEKIUS Ha TOKOHOCHTENH Mpe3 P-n Npexoja U pabOTHUST UM TOK C€ OMpPEesNs OT JBa
BUJa TOKOHOCHUTENIN — ENeKTpOHH W Aynkd. Ilo Tasu mpuumHa Te ce HapuyaT OWIIOJIAPHH.
VYnpaBneHHEeTO Ha TPAH3UCTOPa CE€ M3BBPIIBA Ype3 U3MEHEHHE Ha TOKA B yMpaBisBallaTa BEpUTra.
OOHMKHOBEHO OMTIONISIPHUATE TPAH3UCTOPH Ca C MATKO CHIIPOTHBIICHUE.

3a pasnuka OT OUNOJSPHUTE TPAH3UCTOPH, TMPHU TOJEBUTE TPAH3UCTOPH JIUTICBA WHIKCKIIHS
Ha TOKOHOCHTEIH Tpe3 Mpexoja U pabOTHHUAT UM TOK ce OOyClIaBs WM CaMO OT CJIEKTPOHU WIIH

G - Gate caMO OT JYyNKH. 3aTroBa TE€ Ce
D - Drain HapU4yaT YHUIIOJISIPHU
~ YpaBneHHEToO UM e U3BBPIIBA
CunnueB TOCPECTBOM HAIPEKEHUETO Ha
ABYOKHMC  YOpaBIsBall  €JIEKTPOI |
OOMKHOBEHO  HWIMAaT  TOJISIMO
celpoTuBicHue. M3mon3Bar ce
B Ppa3NUYHU JIOTUYECKH U
muppoBu  cxemn. Te ca
m3BecTHu ome karo MOII
(meTan - OKCHJ -
MOJIYTIPOBOJHKK) TPAH3UCTOPU
nmu MOC (metan - okcuj -

CHIIUIIUH ) TPAH3UCTOPH.

- Sourse

@ur. 1.1 Cxema Ha MOJIEBU TPAH3UCTOP



Ha ¢ur. 1.1 e nmokazaHa NpUHIIUITHA CXeMa Ha IMOJIEBU TPAH3UCTOP. ToM ce m3rpaxkiaa BbpXy
CHWJIMIIMEeBA TMOJUIOKKAa OOMKHOBEHO OT Tul P (¢ xymuecta mpoBogumoct). IloBbpxHOCTTa Ha
CHJIMIIMEBATA TUTACTUHA € MOKPHUTA ChC CUIHUIIMEB ABYOKUC, KOUTO MTpae poJisi Ha U30JaTop. Bhpxy
MOBBPXHOCTTAa HAa IUIACTMHATA Ca BrPajeHH JBe O0JaCTH OT CHJIUIMA C N — MPOBOJAUMOCT
(emexTpoHHA TPOBOJUMOCT), KbM KOUTO Ca CBBP3aHH allyMUHUEBU M3BOAM (eneKkTponu). Enuaust
oT m3BoauTe ce Hapuya Source (S), a aApyrusat - Drain (D). Tperusat enexkrpon ce uzpaboTBa ot
MOJUKPHUCTAICH CUJIUIMNA U Ce pasloiara B M30JIAMOHHUS cIoi. Tol ce cBBp3Ba ¢ METalleH U3BOJI,
Koiito ce Hapuua Gate (G).

ITocpenctBom uzBoauTe S 1 D TpaH3UCTOPHT CE CBHP3Ba B €JIEKTpUUECKa Bepura, a u3Boja
G ce sBsBa ympaBisBall M KbM HETO MOXE Jla Ce I0JlaBa IMOJOXKHUTEICH WIM OTpHUIATE]IeH
noteHuuan. Koraro kbM G He € MOJIaJIEHO HAMpeKeHHe, TPAH3UCTOPHT € 3alyllleH, Thil KaTo B P
o0JyacTTa HIMa TOKOBU HOCHUTEIH, KOUTO /1a OCBIIECTBAT BPb3Ka MEXKY N - 00JaCTUTE Ha U3BOJUTE
S u D. Koraro xpM G ce nopane cinad MOJOXKUTEIEH MOTEHLHUAN, MEXIy N - 00JacTUTe ce
HaTpyNBaT OTPULATEIIHO 3apE/IEHNU €JIEKTPOHU (OT p - 00J1aCTTa), KOUTO 00pa3zyBaT MPOBOAIL KaHAI
MEX]ly JBara ejleKkTponaa (MHIyIHpaH NPOBOIAII KaHai). TpaH3UCTOPHT C€ OTMYyIIBA U BBHB
Bepurata mpotuya cinad tok. Koraro moreHumanst Ha G cTaHe HyJla WM OTPULIATENCH, TO P -
o0acTTa ce Bb3CTaHOBSIBA B TO3W YYaCTHK U TPAH3UCTOPHT CE 3aIyIIBa.

XapakTepHO 3a MOJEBUTE TPAH3UCTOPH €, Y€ T€ MMAT TOJSIMO CHIPOTHBIICHUE U TPE3 TAX
npoTtrya Marsk Tok. [locpeacTBom norenmnuana Ha G Moe Ja ce peryanpa ToKa Ipe3 TPaH3UCTopa,
HO B IU(POBUTE ENEKTPOHHH CXEMH TOBAa CBOMCTBO MOYTH HE C€ H3MON3BA. B TAX moneBHAT
TPaH3UCTOP UTPae PoJsi Ha OOMKHOBEH BEHTUJI (JIB€ CHCTOSIHUS - OTITYIIIEHO U 3aITyIIeHO).

Koraro Ha m3BogpT G MMa IMOCTOSHHO IOAAJEH TIOJIOKUTEIEH MOTEHIUAN, IOJEBUAT
TPAH3UCTOp HUrpae poyis Ha OOWKHOBEHO CBHIPOTHUBIIEHHE, YHUSATO CTOMHOCT MOXe Ja Obie
perynupana nocpeCTBOM KOHCTPYKTUBHUTE XapaKTePUCTUKH Ha TPAH3UCTOpa (Pa3CTOSHUE MEXKITY
€JIEKTPONTE, pasnonokeHue Ha G u3Boaa u apyru). [Ipu moaxoasio opopmieHrne Ha eIeMEHTHTE
Ha TPaH3UCTOpa TOW MOKE Jla U3MBJIHSABA POJIS U Ha KOHAEH3aTOp, Thil KaTO MPUTEKaBa U3BECTHU
BB3MOXKHOCTH 32 CHXPAaHSBAHE Ha EJEKTPUUYECKU 3apsau 3a OMpPEICIICHO BpeMe (EIeKTPUUYECKH
KararuTer). Te3m xapakTepucTuku mpaBaT nojeBusT (MOC) TpaH3HCTOp OCHOBEH TIpaJHMBEH
€JIEMEHT Ha TU(PPOBUTE ETEKTPOHHHU CXEMH.

Pasrnexxnan karo enextpoHeH BeHTHT MOC TpaH3UCTOPBT ce m300pa3siBa B €NEKTPOHHUTE

cxemdm karo: ] [ .

C momomra Ha MOC TpaH3uCTOpH JIECHO MOTar Ja ObJaT peaqu3upaHd OCHOBHHUTE
Joruyecku ormnepanuu B byneBara amreOpa. Ha ¢ur. 1.2 ca mnokazaHu eNeKTPOHHU CXEMH,

Cxema 'H' Cxema 'HE'
P
q p — — &
L l & |-
[ s q—] Hsxop
Bepura Usxon I:
P— —p
Cxema "MJIN' 1P T
P
P \% P»—|k
Bepura Usxon q-— Usxoxn
T

@ur.1.2. JIornuecku eNeKTPOHHN CXEMHU
peanusupamy jgormyeckure omnepaunu ‘M, ‘UM’ u ‘HE’. 3a peanusanuss Ha joruyeckara
omeparus ‘M’ ca HEoOXOAMMH JBa TOJEBH TPAH3UCTOPA, KOMUTO CE CBBP3BAT MOCJIEIOBATEIHO B



enekTpuuecka Bepura. Korato Bepurara e 3aTBOpeHa (TpaH3UCTOPUTE ca OTIYIIEHH), Ce pUeMa, 4e
pe3ynTarsT € ‘ucTuHa’ (true), a KoraTo € npeKkbcHata - Jbxka (false). 3a BXogHUTE BEIMYUHU P U
ce mpuema, 4e uMaT CTOMHOCT ‘UCTHHA’, KOTaTO Ha BXOJla C€ MOJaBa IMOJIOXKUTEJIECH MOTEHIUANl U
‘mpxka’ - Korato HsMa mMoTeHnuan. ToraBa mpu Jjormdeckara cxema ‘W’ Bepurara me Obae
3aTBOpPEHA, KOTaTo M JBaTa YIpaBisABalld BXOJa Ha TPAH3UCTOPUTE (p M ) UMAT MOJIOKHUTENIECH
MOTEeHIUal - cToWHOCT ‘uctuHa’. [lpm nmormueckara cxema ‘UJIN’ TpansucropuTe ce CBBp3BAT
nmapajenrHo W Bepurata mie OBbjJe 3aTBOpEHAa, KOraTo IIOHE Ha EOUHHS OT BXOJOBETE HMa
MOJIOKUTEIICH TTOTEHITHAT.

[Ipu normyeckara cxema ‘HE’ enquHuUAT OT TpaH3ucTOpuUTe pabOTH KAaTO CHIPOTUBICHUE
(ropHust TpaH3MCTOpP) B €JIEKTPUYECKA BEpUra, B EIUHMS Kpail Ha KOSATO HMa IOCTOSHEH
MOJIOKUTEIIEH TTOTEHIINAN, a IPYTUAT Kpail € CBbp3aH KbM HyJIEB IoTeHIMal (3eMs). ToBa o3HavaBa,
4ye TOPHUAT TPAH3UCTOP € OTHYIIEH IOCTOSHHO M Wrpae pojs Ha CHIPOTHBICHHE. 3a Ja ce
OCBIIIECTBH BEpHUTaTa, TPsOBa Ja ce OTIYIIM JIOJHUSAT TPAH3UCTOP. Pe3yntaThT ce ompeneist ot
MOTEHIHMANA HA W3XOIAIATA JTHHKs |p. BXonsmara JMHAS P ONpeaes Jald JOIHUST TPAH3HCTOP ©
ormymeH win He. Korato Ha TO3M BXOJ ce Moaaje MOJOXKHUTEICH MOTEHIIMAN, TPAH3HUCTOPBT Ce
OTIIyIIBA W TIO BepHrara MpoTWYa TOK. ToraBa Ha TOPHUS TPAH3UCTOpP CE€ TOSBABA MAaj Ha
HalpeXeHHe W Ha U3X0ja —|p ce TMojy4yaBa TO-HHUCKO HampexeHue (pesynrar ‘nwxa’). Koraro Ha
BXOJla HSIMa TOJIOKHUTENIEH TMOTeHUuan (‘Ibxka’), TPaH3UCTOPHT € 3alyllleH U BbB BepUrara He
mporrya Tok. ToraBa Ha M3X0Ia |p Ce MOMIBPKA BHUCOK MOTEHIHAN, KOETO CHOTBETCTBA HA
CTOMHOCT ‘UCTHHA’ .

Beska oT ropHuTE JIOrMYECKHM CXEMH € TpEACTaBeHa M C YCJIOBHO O3HAa4YeHHE, KOETO
yJIeCHSIBa M3IOJ3BAHETO UM B JIPYTH IO-CJIOXHH JIOTMUECKU EJEKTPOHHU CXeMHU. Te3H cXeMu ca
OCHOBHH, 3aII0TO Ype3 TSIX MOTaT Ja ObJaT MOJy4eHU (CHHTE3HpPAHH) MHOTO €JIEKTPOHHU CXEMH,
U3II0JI3BaHM B IM(pOBaTa CXeMOTEXHUKA. KaTo MiIrocTpanus Moxke J1a ce MpeICTaBy eIeKTpOHHATa

cxema, peanuzupariia Joruyeckara
P vV pVq & onepanus ‘MzkmouBamo WJIN’. 3a Ttasu
q 7’ VO&](p&a) CXeMa ce€ BBBEXJa YCIOBHO O3HA4YCHHE,
pé&q
pra KaKTO 32 OCTaHAJIMTE JIOTHUECKH CXEMU.
R
N | -
& pa&q T 1(p&q) q N3xon

@wr. 1.3. Jlornuecka cxema 'M3kimrousarnio MJI'
Ako ce mpocieau paboraTta Ha

cxemara, I11€ C€ YCTaHOBH, Y€ T4 HaUCTHHA pealiu3upa Jioruyeckara onepanus ‘uskmousamo UJIN’
— Ha U3X0/1a J]a Ce MOJy4yaBa pe3yyTar ‘UCTUHA  CaMO aKO Ha BXOJIOBETE MMa Pa3IMYHU CTOMHOCTH —
1 u0wum O u 1. Taka HanmpuMmep, ako TpHEMEM, Y€ p U ¢ UMAT CTOMHOCTH 1, TO Ha BXoJa Ha
rnocjaengHara cxema & me uma 1 ot u3xon Ha cxeMa V u 0 oT cxeMure & U -| Tosa e renepupa 0 Ha
u3xoja. ChIIUT pe3yiTaT ce MojyyaBa U Koraro 3a p u q ce 3aaaaat croitHoct (. Camo korarto 3a
P ¥ q ce 3aJ1aJiaT pa3IuyHu CTOMHOCTH, Ha U3X0/1a 11I€ C€ peaau3upa CTOMHOCT 1.

EnexkTpoHHU JIOTHYECKH CXEMHU.

CepuiecTByBaT JiBa OCHOBHM THIA €IIGKTPOHHU CXEMH, WU3IO0J3BaHM B mudposara
CXEMOTEXHHUKA - KOMOMHAIIMOHHH EJIEKTPOHHU CXEMHU M CXeMH C oOpaTHa Bpb3ka (mamer). [lpu
KOMOWHAITMOHHUTE CXEMH, DPE3YyJTaT OT U3IBJIHEHHWE Ha JIOTMYECKa OIepanus Ce IoJydaBa
€HOBPEMEHHO C MOJJaBaHETO Ha BXOAIIN CTOMHOCTH (curHaiu). Koraro Te3u curaiu u3ue3Har ot
BXOJIOBETE Ha €JIEKTPOHHATA CXEMa, U34€3Ba U PE3yJTaThT OT Joruueckara onepauus. Ilpu cxemure



¢ oOpaTHa Bpb3Ka pe3yATaThT OT JOTWYECKa ONepalus ce 3amas3Ba (CbXpaHsBa) J0 MOCThIIBaHE HA
JPYTH CUTHAIH, KOUTO TIPOMEHSAT U3XOTHHSI CUTHAJ.
Tyk mie ObAaT pasrieaHl HAKOU €JIEMEHTApHU CXEMH OT JIBaTa THIIA.

A. KoMOMHALIMOHHY €JIEKTPOHHM CXEMH.

- EnlekTpoHHAa cxema cejieKTOp. Ta3n eIeKTpOHHA cXeMa ce M3MOJI3Ba 32 H300p MEXIy JBE
JOTUYECKU (JIBOMYHHU) CTOWHOCTH. Ts mMa aBa
& p&|sel \Y JIOTUYECKH BXOJa, Ha KOHUTO C€ II0jaBaT

(q&sel)V (p&sel) CHTHAIMTE (CTOMHOCTHTE) Ha BEIMYHHHTE P H (

7] W enuH BXoJ 3a curHan (sel), koiTto ompenens

KOS OT JIBeTe CTOWHOCTH Ha BXOJHHUTE

4 & 9kl BEJIMYMHU 1€ ObJe M3BEACHAa Ha HU3X0oJa.

Koraro croiinoctra Ha sel e 1, Ha m3xoma ce

U3BEXJa CTOWHOCTTAa Ha (, a ako e 0 - ce

®ur. 1.4. Jlorndecka cxema CeleKkTop U3BeXJa cToiiHOocTTa Ha p. ToBa ce mpoBepsiBa

JIECHO 4pe3 3a/laBaHe Ha Pa3IMYHU CTOWHOCTH

HA P U ( U M3YMCIISIBAHE HAa CTOMHOCTHTE, KOMTO C€ TMOJy4yaBaT KaTO pe3yJTaT Ha HM3X0/Aa Ha

cxemara.

- Kommnapartop. KomnaparopbT uma aBa JIOTHYECKH BXOJa P U U Tpu u3xoja. Korato

JIBETE BXOIHHM BEJIWYMHM Ca €IHAKBH (COUHHUIM WU HYJH), TO HA TOPHHUS U JOJTHHUS H3XOH Ce

[oJTyyaBa JIOTMUYEeCcKa HyJIa, a Ha CPEHMSI U3XO0J — JIOTHYECKa eIuHUIA. To3u pe3yiaTaT oTroBaps Ha

PaBEHCTBO Ha CPAaBHSABAHWUTE BXOJHH BEIMYMHU - p = (. Koraro BXxojHaTa BeJIMYMHA P € €UHUIIA, A

(q - HyJIa, ce MOsABsBA €MHULIA Ha JIOJIHUS U3XO0]I, a APYTUTe U3X0AU ca HyIu. ToBa ChOTHOIIEHUE Ha

U3XOJHUTE CUTHAIM ONpeAeNs pe3ysTaT OT cpaBHEHHeTO p>q. Hakpas, korato q e eauHuna, a p -
HyJia, Ha TOPHUS U3XO0J] C€ MOsIBSIBA €IMHUIIA, a HA JPyTUTe U3X0AU Hysa. ToBa e pe3yaTar p<q.

0. . N p&q p<q
\V, p=9 L
(q&p)V (p&q) — > | —

L s

q&p p>q
@ur. 1.5. Jlornyecka cxema KOMITaparop

sel

- Temudparop. demudpatopbT € KOMOMHAIIMOHHA cXeMa ¢ n Bxoga ¥ m = 2" u3xona. Ha
u3xonaa Ha jaemudpaTopa ce GopmMupa KOMOWHAITUS OT CTOWHOCTH, MPU KOUTO CaMO HA €IUH OT
U3XOJUTE UMa €IMHUYCH CUTHAJ, a HA BCHUKH OCTaHANH - HyJa. EquHnyHuAT curnan, popmupan Ha
€MH OT M - T€ U3X0/1a, €IHO3HAYHO OMpeess 3a1ajeHa KOMOMHALMS OT CTOWHOCTH Ha BXOJHHUTE
curHanu. CriemoBaTesiHO, OposT Ha M3XOAWTEe Ha Aemmdparopa TpsOBa na € paBeH Ha Oposi Ha
BB3MOKHUTE KOMOMHALMK OT CTOMHOCTH Ha BXoAHWTEe curHamu m = 2". Ha ¢wur. 1.6 e nokasana
cXeMa Ha Jemm(paTop ¢ TPU BXOAHH CHrHama (X, X, X3) M m = 3° = 8 U3XOJAHH CHTHama. B
TabJuIaTa ca MOKa3aHW CTOMHOCTHTE HAa M3XOJIHUTE CUTHAIM Ha Jemmdpartopa MpH pa3indHH
KOMOWHAITUY Ha BXOJTHUTE CUTHAJIH.

- Hoaxycymarop. Axo ce aHanu3upa yjorundeckara cxema ‘Mskmrousamo UM’ (dur.1.3) ce
YCTaHOBSIBA, Y€ TS M3MBIHABA (DYHKIMUTE HA TaKa HapeueHHs MoycyMatop. ToBa e Taka, 3amoTo
IpyU TBOMYHOTO CyMHpaHe, KOTaTo JBeTe MU(PPU OT CHOTBETHHUS pa3psii HA YHCIOTO Ca HYJIU WIH
€MHUIM, Pe3yNTaThT € HyJla, a KOraro €IHOTO € eIWHHUIA, a APYroTo Hyja — pPe3yiTaThT €
eanHuna. Haprua ce momycymarop, 3amoTo TyK He Ce OTYHTA MPEHOCHT OT CyMHpaHe Ha nudpure
OT MIPEIUIIIHUS pa3pes] Ha ABOUYHOTO YHCIIO.
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@ur. 1.6. Jlornuecka cxema Ha emmpparop

Tab6ymma 1.1. Tabauma Ha ICTHHHOCT Ha Jenudparopa

BxojoBe Wsxommn
X1 X2 X3 Yo Yi V2 V3 Y4 Vs Y6 Y7
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1

- KomOuHanuonen cymarop. 3a Ja ce MOCTPOM YCTPOMCTBO 3a CyMHpaHE Ha JABOMYHU
4ucla, € Heo0X0MMa Mo-CII0KHA CXeMa, KOATO Ce Hapria KOMOMHAIMOHeH cyMmaTtop. TakaBa cxema
e mokaszaHa Ha ¢ur. 1.7. Ts uMa Tpu BXOJIHU BEITUYMHU — JBETE JBOMYHHU TUDPH X;, y; HA I-THA
paspen Ha JBOMYHOTO YHUCIO M MPEHOC OT CyMHpAHETO Ha HudpHUTe OT MpeauInHus paspen Pij.
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@wr. 1.7. Jlorndecka cxeMa Ha KOMOWHAIIMOHEH CyMaTop

KomOuHanmmoHHUAT cymatop (GopMupa JBE H3XOISIINA BEIWYMHU, KOUTO Ca PE3ydaTaT OT
CYMHpPaHETO Ha NU(PHUTE OT CHOTBETHUS Pa3psl HA YUCIIOTO S; U MPEHOC 32 CYMUPAHE B CIIEIBAIIIHS
pa3psin P;. Axo TpsOBa a ce CHHTE3Mpa JOTHYECKO YCTPOUCTBO, KOETO JIa U3BBPIIBA CYMUPAHE Ha
JBOMYHU YHCIIa C N-paspsaa (uudpu), TpsOBa 1a ce KOMOMHUPAT N CyMaTopa, KaKTO € MOKa3aHo Ha
¢ur. 1.8. JIomunure nudpu Ha €THOTO CHOMpAEMO (X7, X2, ....X,) U Ha JIPYroTo ChOMpaeMo
(V1,Y2...yn) ce TOHABaT MO IBOWKM Ha BXOJOBETE HA OTACITHHTE CyMaTOPH Ha CYMHPANIOTO




YCTPOHUCTBO, a HMPEHOCHUTE ce IOjaBaT IOCIENOBATENHO Mexay cyMmaTtopure. Ha umsxonure Ha
OT/IEJIHUTE CyMaTOpHU ce OopMHUpa pe3yITaTbT OT CyMUpPaHe Ha ABETE JBOMYHM YUCIIA.
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@ur. 1.8. Cymupaiiio ycTponucTBo

Jlornueckm cxemu ¢ 00paTHAa BPb3Ka.

Pasrneganure nocera JOTHUYECKHU €IEKTPOHHHU CXeMHU (HOPMHpAT M3XOJAEH pe3yiTar, KoraTo
Ha BXOJa HAa CXeMmaTa ca MOJaJieHU CTOMHOCTH Ha BXOJHUTE BenMuMHU. Koraro Hsma BXOIHH
CUTHanMHM, He ce (GopMUpa U3XOJCH pe3yiaTar. B KOMIIOTBPHUTE CUCTEMH C€ Hajara JaJeHH
CBhCTOSHMS (JIOTMYECKU CTOMHOCTH) Ja C€ ChXpaHsABAT 3a ABITO BpeMme (€JIEeMEHTH Ha mamer). 3a
Ta3W IEJ C€ M3MON3BaT CIEHUANIHUA EJNEeKTPOHHU CXeMH, KOWTO BKIIOYBAT OOpaTHa BpBb3Ka.
Hanmumero Ha oOpaTHa Bpb3Ka B €IEKTPOHHUTE CXEMH JaBa BH3MOXKHOCT TS J1a OCTaHE B 33J1a/ICHO
CHCTOSTHHE, IOPU KOTAaTO BXOJHUAT CUTHAT U34e3He. TakaBa cxema MOXKe Jja ‘3alloMHH’ OTpeIesIeHO
CHhCTOSTHHE M MOJKE J]a C€ M3II0JI3Ba KaTo eJIeMeHT oT nmaMerTta. OOII0TO Ha3BaHUE HA TaKWBA CXEMHU
€ TpUrepH.

Haii-ipocrata enekTpoHHa cxema Ha Tpurep € mokazaHa Ha ¢wur.1.9. Ha enunus Bxon Ha
Tpurepa (B ciiydas Ha TOPHHUS BXOJ) C€ 3ajaBa CTOMHOCTTa, KOSTO TpsiOBa /a ce ChbXpaHHW, a Ha
JIpYTHUsl BXOJ] C€ 3a/laBa MPOTHUBOIOJIOXKHA CTOMHOCT. Te3u CTOMHOCTH c€ 3a/aBaT caMO 32 MOMEHT,
cjiell KOETO Ha M3X0Jla ce 3ala3Ba CTOMHOCTTA, M0JIaJiecHa Ha TOpHUS BXOJ Ha Tpurepa. ToBa mMoxe
Jla cé BHJM, KaTo IMOCJIEI0BAaTEIHO CE€ AHAJIM3MPAT CHCTOSHUATA NPH 3a/aBaHE Ha PA3IUYHU
CTOMHOCTH Ha BXOJia Ha Tpurepa. Kato mpumep, HeKa pasriieiaMme 3aJaBaHeTO Ha CTOWHOCT 1 Ha

Tpurepa. ToBa O3Ha4yaBa, Y€ HA TOPHHA
Bxon > sxon BXOJ ce mojaBa 1, a Ha JOJHUA — HyJa.
\Y He3zaBucumo kakBa e Ouia cTolHOCTTa Ha
U3X0Ja IMpeau II0/laBaHe Ha BXOJHUSA
CUTHAJ, KaTo pe3yilTaT Ha M3X0/Ja Ha
& € Bxox | mormgeckara cxema ‘WM (V) me ce
B T nostyun ctorHocTt 1. Tasu croitHOoCcT ce
! ‘ sIBSIBA BXOJICH CHTHAJI 3a cxemata ‘U’ (&).
m ‘ ‘ JpyrusT BXOJEH CUTHAJ 3a Ta3H CXema ce
L] SIBSIBA MHBEPTHPAHUST CUTHAT OT JOJHHS
®ur. 1.9. Cxema Ha Tpurep Bxoa. Toil e norumuecka Hyna (cien
WHBEPTHUPAHETO CcTaBa 1) W ocTaBa TakaBa
U Clle]] IPeKbCBAaHE Ha MOJAaBaHETO HA BXOJHHWTE curHanu. CienoBaTeNHO, HA U3X0Ja HAa cxemara
‘N> me mma croitHOCT 1, KOATO KaTto Bxox Ha cxemara ‘MJIM’ mommwspka ChXpaHsIBaHETO Ha
u3xonHa croitHoct 1. Korato TpsiOBa ma ce MpOMEHHM CTOMHOCTTA, KOSTO ChXpaHsBa TpUTepa Ha
TOpHUS BXOJ, TpsAOBa ma ce momane ctorHocT 0, a Ha gomHuUs ctoiHOCT 1. ToraBa Ha BXoma Ha
cxemata ‘U’ me ce mosiBu 0 (MHBepTHpaHaTa CTOWHOCT Ha JIOJTHHUS BXOJ) M Ha M3XO0Ja W Bede Ie
uma 0. ToBa 3aeHO ¢ Hy/aTa OT TOPHHS BXO/ IIle TeHepupa Ha u3xoja Ha cxemara ‘UJIN’ pesynrar
0 (xoiito ce cbxpansBa). Korato ce npexbcHAT BXOJHUTE CUTHAJIM, HyJlaTa Ha U3X0/la CE ChbXpaHsBa,
THH KaTo Ha BXoja Ha cxemata ‘U’ ce mogaBa pe3ynrarsT (0) U TS MMa Ha U3X0J1a CH HyJIa.

»
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Bxon




[To-yecTo B mpakTHKaTa ce M3MOI3BAT CUMeTpu4HU Tpurepu. Ha ¢ur. 1.10 e mokasan Haii-
IMMPOCTUAT CUMETPHUICH TPUTEP. Herosoto HeﬁCTBHe € CXOJHO C TOBA Ha TpHUIcpa OT ropHaTa CXeMa.
" IIpu CUMCTPUYHHUSA TPUI'CPp CC IIOJAaBAaT ABAa BXOIHU CHUI'HaIa C MPOTHBOIIOJIOXHA CTOﬁHOCT, HO
CUMCTPUYHUAT TPUTCP MOXKE Oda HMMa [Ba HU3XO0Ja — 3a CbXpaHsABAHATa CTOMHOCT U 32 HEWHaTa
WHBEPTUPAHA CTOWHOCT (32 00pazyBaHe Ha OOpAaTHUS KOJ HA YUCIIATA).

Bxog (q) Waxon (q)

Tpurepute ca OCHOBHH €JIIEMEHTH Ha
nmamMerTa B KOMHOIOTBPHUTE CHUCTeMH. Te3u
yCcTpoiicTBa pabOTAT B CHHXPOHEH pEXUM —
CHHXPOHU3MpAT Cc€ C TaKTOBUTE HUMIYJCH Ha

N3x
Bxon 7 3xon (9) » TAKTOBHS I'€HEpaTop Ha KOMIIOTHPHUTE CHCTEMH.
\—‘ 3aroBa B yCJIOBHATa CX€Ma Ha Tpurepa € oTOensI3an
®ur. 1.10. CumerpuueH Tpurep BXOJl 32 CHHXpOHM3UpAIlli CUTHAIH.

Tpurepure ce CBBP3BAT KaTo
MOCTIEIOBATEITHOCT C OOIIl CHHXPOBOJ U 00pa3yBaT €JIEMEHTH OT MMaMeTTa — PErUCTPH UM KJIETKH OT
namerTa. Peructpure ca mameT, KOSTO C€ H3MO0J3Ba OT MHUKPOIPOLIECOpa 3a M3BBPIIBAHE Ha
OCHOBHUTE JICUCTBUSI ¢ MHPOpPMAIMATA WU yIPABICHUETO Ha cucTemara. bpost Ha Tpurepute B
pEeruCTpUTE OMpeeIisa pa3psaHOCTTa Ha MUKporporecopute. Ha ¢ur. 1.11 e mokazana cxema Ha 8
pa3psieH pETUCTHP .
N3xoon
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Bxonose
@ur. 1.11. 8 - pa3psiaeH Tpurep

MacoBara ornepaTMBHa MMaMeT B KOMITIOTBPHHUTE CHCTEMH C€ HM3TpaXkJa OT IO-NPOCTH H
eBTUHH EJICKTPOHHH cxemH. Karo eneMeHT 3a chXpaHsBaHe Ha HWHQOpMAIHATa CE H3MOJI3Ba
KoH/IeH3aTop. [Ipumep Ha eJIeKTpOHHA cXeMa 3a ChXpaHsBaHE Ha WHGOpPMAIUs ¢ KOHIECH3aTOp €
nokaszas Ha ¢wur.1.12.

— Koraro koHaeH3aTOpBT € 3apeleH, ChIIECTBYBa
Naxon MOTEHIIMAIHA Ppa3lIUKa MEXAy IUIACTHHATE My H Ha
Bxoa Bxojga G Ha TOJNIEBHSA TPAH3UCTOP HMMa TMOJOXKHUTEICH
F noreHuuan. ToBa ocurypsiBa OTHYUIEHO CBbCTOSIHUE U
MEXIy HEyTpaTHHsS Kpai (3eMs) M M3X0Ja UMa BEpHUra,
T KOETO CHOTBETCTBA Ha cbhbXxpaHeHa ctoitHocT 1. Korato
KOHJICH3aTOPBT HE € 3ape/ieH, TPAH3UCTOPHT € 3alyIleH
W Bepura Junca. llpm momaBaHe Ha BXoAa Ha
NIOJIOKUTENIEH MOTEeHIMal (JIorMyecka eIMHHUIA), KOHJEH3aTOPbhT Ce 3apex/]a, a KoraTo ce Mojaje
HYJIEB 3apsil (JIoTH4ecKa HyJla) — TOH ce pa3pexaa.

3apsAabpT Ha KOHJIEH3AaTOpa C€ ChXpaHSABA MHOTO KPAaTKO BpeMe (HSKOJIKO MHJIMCEKYH]IN)
Mopaju MAJIKUTE pa3MepH U HUCKATa CTOWHOCT Ha 3apsia. ToBa Halara MOCTOSIHHO Mpe3apekaaHe
(ompecHsiBaHe) Ha maMmeTrTa. B KOMIIOTBPHUTE CHUCTEMH TaKOBa OMNPECHSABAaHE CE€ W3BBHPIIBA
ABTOMATHUYHO OT CIICLIMATTHU JIOTHYECKU YCTPOHCTBA.

®ur. 1.12. CxeMa Ha TpUrep ¢ KOH/ICH3aTop



