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EdexTHBHOCTTAa Ha CITBPHYEBUTE MHCTAJALMU 32 TOIUIA BOJA 3aBUCH OT MHOro (akropu. Enun
OT Hal-Ba)XHUTE € HAYMHBT HA CHXpaHsABaHE (aKyMyJUpaHe) Ha TOIUIMHHATA CHEPTusl B MEPUOIUTE,
KOTaTo MMa MHTEH3MBHO CI'BbHUYEBO OOIbYBAHE Ha KOJIEKTOPUTE M PAlMOHATHOTO W M3IOJ3BaHE Mpe3
MEPUOIUTE, KOraTo Ce Hajara KOHCyMalus Ha TOIUTMHHA eHeprus. ChIIeCTBYBAT penuila CXEeMH H
MEXaHU3MU 32 aKyMyJMpaHe Ha TOIUIMHHA €HEPrusl B CIbHYEBUTE MHCTATIALMHU, HO BCUUKH €(eKTUBHU
crocoOM B HSKAakBa CTEMEH TMpHjarat TeMIepaTypHO crpartuunupane (pasciosBaHe) B
aKyMyJIaTOPUTE Ha TOIJIMHHA €HEPIHUs.

Ot npyra cTpaHa, BaKCH €Tam IMpead BHEIpsSBaHE Ha JAJCH NPOAYKT € Ja ce W3BbpIIar
TEXHUYECKHU HM3MUTAHUS NpPU pEalHd HAaTOBapBaHUS M B peajieH paOoTeH pexuM. EnemeHtute 3a
CIIbHUEBM MHCTANALUHU CE HYXKAAAT B MHOTO TOJisIMa CTENEH OT cepTuduIpaHe, npeau na Obaar
NPEUIOKEHH 3a Mpojaxba, Thil KaTo 3a edeKkTuBHATa UM paboTa Ce M3MCKBA I'PHKIMB MOAOOp Ha
napameTpuTe. B MOMEHTa Ha mas3apa CBIIECTBYBA TOJSIMO Pa3HOOOpa3We OT €NEMEHTH 3a CIIbHYEBU
MHCTAaJallii, B MHOTO CIy4Yal CbC CbMHUTEIIHO KauyeCTBO M €()eKTUBHOCT. M3muTaTenHu LIEHTPOBE 3a
M3CJIe[BaHEe HA €JIEMEHTH 32 CIbHYCBH MHCTAJAIMH NP PA3IMYHHU PEKUMH M YCIIOBHS MMa BCE OIIE
MHOIO MAaJKO Ha TEpPUTOpHUSATa Ha CTpaHaTa, BBIPEKHM OUYEBUAHATA HEOOXOIUMOCT OT TAXHOTO
chlllecTByBaHe. B oTroBop Ha ToBa npeau3BuKaTencTso, npe3 2002 r. Ha Teputopusita Ha FOrozananen
yHuBepcureT “Heodut Punckn™ 6e u3rpajieH HeHThp 3a U3ClIeABAHE HA CITbHYEBU KOJEKTOPU U IPYTH
BB3JIM M JCTAMJIM Ha CITbHYEBATAa MHCTAJIAINS 32 TEPMUYHO MpeoOpa3yBane. HeroBoro marpaxmane 6e
pa3BuTHE Ha cb3nazeHus “CirbHUEB €HeprueH LeHThp  — biaroeBrpan, KOHTO ce mpeBpblla Beue B
HOCHTENI Ha HaW-HOBUTE W MOJEPHH TEXHOJIOTHH B IpeoOpa3yBaHETO Ha CIBHYECBA CHEPTHs, B
IOro3ananna bearapus. Maesra Ha npoekra 6e 1a ce U3rpaju MHCTANAU KOSTO Jja 03BOJIsIBA JIECHA
MOJIMSTHA Ha BCEKU OTJICJICH BB3eJ (€TaJIOH) C aHAJOTHYEH MPOU3BENEH OT APYT MPOU3BOIUTEI MU IO
npyra texHonorus. Crnex nmoamsHata aa ObAaT M3BBPIICHU CEPHsl OT €KCHEPUMEHTU NpHU pa3IuyHU
pekuMH Ha paboTa: AMPEKTeH, HHIUPEKTEH C pa3MYHU TIOJIOKEHHUs Ha TOIIOOOMEHHHKA
(ceprneHTHHATA), KAKTO U MPH PA3JIMYHU KIMMaTUYHU yciaoBus. Ha 0a3za Ha Te3u eKCepuMeHTH Jia ce
Jazie TOCTOBEepHA OIEHKA 32 e()eKTUBHOCTTA U HAJISKTHOCTTA HA M3/ICIHETO.

Bropa ocHOBHa 1en Ha M3NUTATENHHS LEHTbpP Oe Ja ce JIEeMOHCTpUpa B3aUMOJEHCTBHETO
Mexay ¢oToBoATauYHA cucTeMa (pV reHepaTop) U CUCTEMa 3a TEPMUYHO NMpeodpa3yBaHe HA CITbHUEBA
eHeprus. 3a MOCTUTaHeTO Ha Ta3M L, IIOTO eJIEKTPUUYECKO 3aXpaHBaHE HA MHCTajJanuATa (mommna,
M3MEpBaTeIHA amaparypa ¥ KOMITIOTBPHO yIpaBiieHHE) Oe peanusupaHo oT uirpaneHata B O3V
“"Heodur Puncku” mHCTanmamus 3a (HOTOBONTAaWYHO MpeoOpasyBaHe ¢ mukoBa momHocT — 1,5 kWe,
chiIo yacT oT “CirbHYEB €HEeprueH LeHThp . M3MmepBaTelHUTE CUCTEMHU Ha JIBET€ MHCTANAIMH OsXa
CUHXPOHM3MPAHH U 3all04yHaxa Ja paboTAT KaTo €MHEH KoMIUleKc. [Ipu mpukitouBaHETO Ha MPOEKTa
npe3 mecell aekemBpu 2002 r. 0 OTYETEHO NMOCTUTaHETO Ha TE3U LEJIM M €KUIIa CTapTUpPa TECTBAHETO
Ha IbpBUTE 00pa3Lu.

Ha d¢uwr.1 € TMpelIcTaBeHa CXeMa Ha TepMUYHaTa ciabHYeBa cucreMa. OCHOBHHTE
KOHCTPYKTHBHU €JIEMEHTH ca: CITbHYEB MaHes — 6, BOLOChAbpKaTell — 7, moMma — 2, TpbOHa apMaTypa
U U3MepBaTeliHa apMarypa.

CabHYEBHAT KOJIEKTOP € MOHTHMpaH BBPXY CIElHaliHa HOCela KOHCTPYKIMs. Ts mo3BossBa
MpPOMsHA Ha bI'bja HA HAKJIOH Ha CITbHYEBUTE KOJEKTOPH, KOETO € HEOOXOJMMO 3a ONTUMHU3UpPAaHE Ha
Pa3nOJI0KEHUETO HA CIIbHYEBUTE KOJIEKTOPU Ipe3 pa3iMyHHUTE Nepuoau B roguHara. Ctolkure ca
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pa3paboTeHH, Taka 4ye Ja JaBaT BB3MOXXKHOCT Ha H3CJICIOBATEICKHS CKUII na MIPOMECHSI
OpHUCHTAalMATA HA MAHCIIMTC, KaAKTO 11O a3UMYT, TaKa U IO BUCOYMHA CIIPAMO XOPHU30HTA.

Bomoceabpxkarensr (150 1) € chopbkKEH ¢ TpU MEIIHU CEPIICHTUHHM, C BBHIIICH quaMeThp 10 mm
U BBTPELIEH AMaMEThp 8§ mm, 4Ype3 KOWUTO MpPU HUHAMPEKTEH pPEKUM, TOIJIMHHATa EHEprus OT
CIIHUEBUTE KOJIEKTOPH CE TpeiaBa KbM BOJIaTa 3a KOHCyMallHs, HaMHUpaIa ce B ¢bla. JbKuHaTa Ha
BCAKa OT CCPIICHTUHHUTEC € 10 m. Te ca CBBbp3aHHU Taka, 4€ Ja MOoratT Ja CC BKJIIOYBAT WJIM U3KJIIOYBAT B
mpolieca Ha aKyMyJIMpaHe Ha TOIUIMHHATA €HEPTHs OT CIIbHUEBUTE KOJICKTOPH, KAKTO M CHCTEMaTa Ja
pa6OTI/I B JUPCKTCH PCIKUM (BOI[aTa OT BOAOCBABPIKATCIIA AUPCKTHO CC 3arpsiBa B CIBHYCBUTC
KOJIGKTOpH ). IHIMPEKTHHUST PEKUM Ha paboTa € IpeABHICH 3a padoTa U Mpe3 3UMHUS MEPUOJI, KOTATO
B LIUPKYJIALMOHHUAT KPBI HA KOJIEKTOPUTE U MEJHUTE CEPIICHTUHU LIUPKYJIMpPA HE3aMPb3Ballla TEYHOCT
(anTHGPU3).
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®ur.1. Cxema Ha UHCTAJIAIUATA

TorMHHMAT akyMysaTop Ha CIbHYEBATa CHUCTEMAa MMa KOH(Urypauus, KOATO OCUTYpsBa
CTa0WJIHO TEMIIEpaTypHO pa3ciosBaHe B obema (BHCOYMHATa Ha akymyjaropa € okoio 1.7 wm).
CHa0OlieH € ¢ OTOIUIMTENIHA CEPIEHTUHA, C rojsiMa TOIIOOT]aBallla MOBBPXHOCT (pa3/ieleHa Ha Tpu
IIOCJIEZIOBATEIHO CBBP3aHU Y4acThbKa) U C BB3MOXKHOCT 3a IPEBKJIIOYBAHE Ha TOIJIOOTAABAHETO B



pa3NMYHU 30HU Ha TOIUIMHHUS akyMmynatop. Taka Hampumep, KOraTo € BKIIOYEH CcaMO TOpHUS
y4acThK Ha CEeplaHTHHATA, TOIIOOTIABAHETO CE€ M3BBPIIBA B HAl-TOPHUTE CIOEBE HA aKymyJjaropa, a
MpH BKIIIOYBAHE M Ha JPYTHTE Y4YacThLM TOIUIOOTIABAHETO CE pasmpeless paBHOMEPHO B obema Ha
aKymyJjaTopa.

3a peructpupaHe Ha TOIUIMHHOTO pa3ciosBaHe (cTpaTH(UKAIMs), TOIUIMHHUAT aKyMyJaTop €
CbOpPBXKEH ¢ 12 Oposi TepMOAaTUMIM, pa3NpeAesieHd 0 BUCOYMHA Ha akyMyiupamus obem. Ha
cxemara Ha ¢ur. 1 e mokazaHo pa3MoJIOKEHUETO Ha TEPMOAATUUIIUTE B aKyMyJiaTopa (03HAYEHU KaTo
DI1,D2 ... D12) u tepMomaTyuumTe, perucTpupally Xoa Ha TeMIepaTypara Ha BoJaTa ocThIIBalla U
Haryckaia ciapHueBuTe Kosiektopu (D13 u D14).

3a u3MepBaHe Ha TOIUIMHHATA EHEPT s € MOHTHPAH TOIIOMEp, KOMTO OTYHTA:

- MoMeHTHa MomtHocT kW,

- 00mo mormraoct kWh,

- neour l/h,

- pasnuKa B TEMIEpaTypuTe Ha MOCTHIIBAIATA M HAITyCKaIaTa BoAa (TeMIepaTypHa pa3iiuKa)

°C.

ToruiomepbT He ce 3axpaHBa OT €JEKTpUYECKaTa Mpexa, a € 00OopyABaH C aBTOHOMHO
3axXpaHBaHE, PeATU3UPAHO C JINTUEBO-HOHHA OaTepusi, ¢ BpeMe Ha XHBOT 15 romuuau. ToBa ocurypsiBa
HE3aBHCHMOCT HA M3MEpPBaHUATA OT MOMEHTHHU MPEKHCBAHUS HA 3aXPAaHBAHETO B MpeKaTa OT MOBPEIU
u apyru. TormmoMepbsT € CBBP3aH B KOJEKTOPHHS KPbBI, Kato Tepmonatyuiute My (D15 u D16) ca
pa3noJyokKEeHH Ha BXOJa W M3X0/a, ChOTBETHO Ha I'bpBaTa M TNoOcieqHata ceprneHTuHa. CaMusT
TOILJIOMEP € MOHTHPAH CJIeJ] ToMIIaTa Ha pa3cTosHue 1,5 m ot Hesd. TepMogaTununuTe Ha TOIJIOMEpa ca
M3MbIHeHH OT TwiatuHa Pt 500, mpeaBapuTenHO KamuOpUpaHW W TPUTEXKABAIIM CEePTHPUKAT U
ChOTBETHaTa MapKUpOBKa Ha JIbp’kaBHaTa areHIMs MO CTaHAAPTH3ALUS U METPOJIOTHUS B CHUJa [0
03.2005 roguna. Coius cepTuuKaT NpUTEkKaBa U ypeabT KaTo LsJIO.

Bpb3kute MexIay OTACTHUTE €JIEMEHTH € OCBHIIECTBEHa C IUIACTUYHA IUIacTMacoBa TphOa C
QITyMHHUEB CJIOW, M30JIMPaH C MOAXOAsma u3onanus. V3mon3BaHeTo Ha TO3M BUJA TpBhOa OCUTypsiBa
MUHUMAaJIHH TOTUTMHHY 3aryOH 10 MPEeHOCHATa CUCTEMA.

Peructpupanero Ha mapaMeTpuTe B TEPMUYHATA CITbHYEBA CUCTEMa CE€ M3BBPIIBA C MOMOIITA
Ha KOMIIOTbpHA cuctema. ChXpaHEeHUTe aHHU 3a padoTaTa Ha cucTeMaTa B IMaMeTTa Ha KOMITIOThpa
MoraT JIECHO J1a Ob/1aT TOKyMEHTHPAHH U 00pabOTBaHHU.

CnpHueBata cucrteMa paboTH Beue BTOpa rOJMHA, BKIIOYUTEIHO M Mpe3 3UMHHUS CE30H, KaTo
pe3 TOBa BPEME Ca PEruCTPUPAHHU TOJISIMO KOJIMYECTBO JAaHHU 3a pabOTOCIIOCOOHOCTTAa Ha
nHcTanausara. OcobeHo BHUMaHue Oelie OTACICHO Ha M3ciieBaHe Ha €()EKTUBHOCTTA Ha paboTa Ha
WHCTAJIALMATA TPH PA3IHYHU PEKUMH Ha pabora (pekMM Ha KOHCYMAallWs, OCUTYpsiBaHE Ha
TeMIepaTypHa cTpaTU(UKalus, OpPUEHTAllMsl Ha CIITbHYEBUTE KOJIEKTOPH U 1Ip.). B HacTosimara pabora
ca TPeJICTaBeHMU HAKOM Pe3yJTaTH, WIIOCTPUPAIIU TEMIIEpPAaTypHOTO Pa3ClIOCHHE B aKyMyJiaTopa Ha
cucteMara u e(heKTUBHOCTTA Ha paboTa Ha CHUCTEMAaTa.

Ha ¢wur.2, 3 u 4 ca mokazaHM NOPUMEPHU EKCIIEPUMEHTAJIHH pE3YJNTaTH, IOJy4YEeHH Ha
31.05.2003r. mpu TECTBAaHETO Ha CIHHUEB MaHEIN MO MPEABAPUTEIIHO 3a/1aJIeH rpauK Ha KOHCYMAIIHS —
200 1 Ha AeH ¥ ACHOHOIIHO pa3lpe/iejiCHIe Ha KOHCYMaIusiTa, ChOTBETCTBAIAa Ha KOHCYMalusATa Ha
TOIJIa BOJA OT TUIIMYEH MaibK pecTopaHT. llomyueHuTe pe3ynraTH ChOTBETCTBAT Ha paboTa mpu
YCTaHOBEH HAKJIOH Ha CIbHYEBHA KoJekTop 30 rpamyca u crnienu(puuHO OPHEHTHUpPAHE IOTr-I0ro3amaj.
TectBan e CIbHYEB KOJEKTOp MPH MHAUPEKTEH PEKUM C 3 BKJIIOYEHU CEpHEHTHHH. ['paduxbT Ha
KOHCYMaIlHs € TOCOYEH Moj BpemeBara oc Ha ¢ur.2. Toii € cho0pa3eH cbe crienupUUHUTE HYKAU Ha
MOTpeOUuTeIISI.
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@ur.2. TemnepaTypHo pasnpenencHue B akyMmysnaropa Ha 31.05.2003
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@ur.3. Temneparypu oT “BpHIIHUTE” TemMnepaTypHu Aatuunu Ha 31.05.2003

[Ipouiecute B akymysaTopa B TO3U CIIy4aid ca ompeAemsniy 3a eeKTUBHOCTTa Ha cucteMara. Ha
dur. 2 e najeH ACHOHOIIHHWS XOJ Ha TeMmIeparypaTa B pa3jIU4YHHUTE CJIOEBE B aKyMmyJjaTopa
(cpoTBeTCTBAIM Ha pa3noiokeHueTo Ha gatuunute D1, D2 ... D12). HabmionaBa ce mogabpikane Ha
OTHOCUTEITHO TIOCTOSIHHA TeMIeparypa B HaW-TOPHUTE CJIOE€BE Ha aKyMmyjaropa, OT KOWTO
HEMOCPEACTBEHO Ce U3BbpIIBA KOHCYyManus . Temmnepatypara B Te3u cnoese (D1, D2 u D3) na ¢wur.2.



IIOYTH HE C€ BIMAE OT KOHCyMalMATa M IOCIEABAJIOTO IIOAABaHE Ha CTyJeHa BOJa OT
BOJIONPOBOZA B JOJHATa 4acT HAa akymyijaropa. T« cieasa B MHOIO ToyisiMa CTENEH XOJa Ha
cirbHUeBaTa panuanus (pur. 4). B ta3zu obmact uMa u3pazeHa JBycloWHA cTpaTU(UKALMS — MbPBU
cioin (D1), xbaero mma mno-rojsiMa 4YyBCTBUTEIHOCT KbM TeMIepaTypaTa Ha H3XOJdIlaTta OT
CIIbHUEBUTE KOJIEKTOPHU BoJa U cieaBamute 18a ciost (D2 u D3) B kouTo TOBa BIUSHUE € TO-MAJIKO.

CiabH4YeBa paguanus MNONagHaIa BbPXY XOPH30HTAJIHA PABHUHA 32 paiioHa Ha
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@ur. 4. Xon Ha cipHUeBaTa paguanus Ha 31.05.2003

I'paduxa Ha MOMEHTHA MOIIHOCT
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®wur.5. J[HeBeH X011 Ha MOMeHTHaTa MomHoCT Ha 31.05.2003

Cnen naii-ropHaTta obnact npezacraBeHa ot nataui D1 no D3, ce oTkposiBa BTOpa obmact —
natunin  D4-D6. B Ta3zu obnact 3a pasznuka OT MbpBaTa HE ce HaOMroJaBa CTpaTH(UKAIMS U TaMm
TEMIepaTypaTta OCTaBa MOYTH TOCTOSHHA M 3a TpUTE naaTdynka. HaOmiomaBa ce sCHO u3pa3eHa
YyBCTBUTETHOCT KbM Tosiemute uzrouBanus (40 1) B 14:004 u 17:004.



Tperata sicHo u3pa3eHa oOmact oOxBalla BOJHA Maca C TeMIleparypa NpeacTaBeHa oOT
natuui D7 — D12. ToBa e Hali-10THUS CJI0M HAa aKyMyJlaTopa , KOWTO MOKa3Ba CHJIHA YyBCTBUTEITHOCT
KbM BCSIKO M3TOYBAHE Ha BOJA MPHU KOHCyMalusTa. B mepuoaute, KOraro ce KOHCyMHpa TOIUIa BOJA,
B JIOJIHUTE CJIOEBE MOCTHIIBA CTYA€HA BOAA OT BOJONPOBOIHATA MpEXka U 3aTOBA BIUSHUETO Ha pexuMa
Ha KOHCyMalus € TMpsSKo. 3a pa3nuka OT TopHara oO0JacT TyK ce HaOnioJaBa TPHUCIOHA
cTpatuduKanys, KOATO NMPH WHTCH3UBHHUTE (3aJIMOBH) M3TOYBAHUS CE HapylllaBa, HO ClieJ TOBa Obp3a
CE Bb3CTAHOBSBA.

B kpas Ha neHs uma uyeTHpHU SICHO u3paseHH obOnacTu. IIbpBa oOmact — Hail-ropHus cioi
natyuk D1 ¢ temnepatypa 39.1°C, BTOpa obyact obxBamar garuunu D2 — D6, Temneparypa OKOJI0O
36°C, tpera o6mact marunmu D7 — D11, Temneparypa okono 33°C i uerbpra obmact gatank D12 ¢
TeMrepaTrypa 31.1°C. PesynTaTture moka3Bar 3HAUYUTENIEH MOTEHIMAT HA aKyMYyJHPAHETO HA TOIJIMHA
4ype3 cTpaTH(UKaLHs.

Ourypa 4 npeacraBs THEBHUS XOJ Ha OMOJI30TBOpPEHATa €HEPrusi OT CIbHYEBaTa MHCTAJAIIMS.
B o0mu nwHMM rpadukara moBTapsh XoJa Ha HM3MEHEHHE Ha CIbHUYEBaTa cHeprus. Mankute
m3kmoueHus 14h, 17h ce mpmxar Ha crenuduuHus pekuM Ha paboTa HA CIBHUYECBUTE KOJICKTOPH,
IIpeIM3BUKaH OT KOHCyMalMsTa Ha TOIUla Boja. B Te3u mepuoau B JOIHUTE CIOEBE HA aKyMmyJiaTopa
MOCThIIBA BOJAa C HHUCKa Temmeparypa. Ts ompenens HUCKa TeMIleparypa Ha W3XOASIIUS OT
CepliaHTMHATa TOIUIOHOCHUTEN, KOWTO C€ SBABAa BXOJAI 3a CIIbHYEBHUS KoyiekTop. Huckara Bxonsma
TEeMIEepaTypa 3a CIbHUYEBHTE KOJIEKTOPH OMpefelis Mo-rojisma ehekTUBHOCT Ha paboTa (MO-Malku
TOTUTMHHU 3aryOn).

N3Boau

1. IlonbGopa Ha eneMEHTHM M CXEMU Ha CBbP3BaHE HA CIBHUEBUTE MHCTAJIALMM MMa
BaXHO 3HAUYEHHUE 32 e(EeKTUBHOCTTa M. TOBa MOXE Ja c€ MOCTUTHE MOCPEICTBOM
TECTBAHE Ha PA3JIMYHU €JIEMEHTH, MOyJIU U cXeMHu. CIIbHUEBUS €HEPrUeH LEHThD —
bnaroesrpan e no6pa 0aza 3a u3cienoBaTencka paboTa B 001acTTa Ha TEPMUYHOTO
npeoOpa3yBaHe Ha CITbHYEBA EHEPIHUS.

2. W3non3BaneTo Ha TOIUIMHEH aKyMyJIaTOp ChC CTpAaTHU(HUKAIMA OCUTYpsiBa O-BUCOKA
€(EKTUBHOCT ¥ OTHOCUTEIIHO [TOCTOSIHHA TEMIIEpPATypa Ha KOHCYMalUs.

3. W3zrpaxnaHeTo Ha CUCTEMHU ¢ €(PEKTUBHO OIOJI30TBOPSIBAHE Ha CIIbHUEBATa €HEPIUs
€ B OCHOBaTa Ha MOBUILABAHE aTPAKTUBHOCTTA HAa CUCTEMHUTE 3a IpeoOpa3yBaHe Ha
CIIbHUEBA €HEPrus B TOIUIMHHA.
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